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Energie iIm Quartier —da geht mehr!
Klimaquartier Esslingen — Reallabor der Nachhaltigkeit 2022

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Manfred Norbert Fisch Cofsndest duch Cofordert duch
Steinbeis SIZ energieplus, Braunschweig, Stuttgart | ] AR | Bundesminstron ﬁlfaﬁt.rnmgimmm
EGSplan Ingenieurgesellschaft mbH, Stuttgart LlJ und imaschts i Frschung

NEUE
WESTSTADT aufgrund eines Beschlusses aufgrund eines Beschlusses
KLIMAQUARTIER des Deutschen Bundestages des Deutschen Bundestages
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https://neue-weststadt.de/

Forderinitiative ,,Energieeffiziente Stadt“ (2017 —2022)

Sechs Leuchtturmprojekte

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

GEFORDERT DURCH

* Bundesministerium Bundesministerium

fur Wirtschaft fuir Bildung
und Energie und Forschung
,Quarree 100" in Heide
. Vermeidung der Abregelung EE, lokale Nutzung
20 Partner AUFGRUND EINES BESCHLUSSES DES DEUTSCHEN BUNDESTAGES

~ENaQ - Energetisches Nachbarschaftsquartier" in Oldenburg

Sektorkopplung Strom, Warme und Elektromobilitat

~ZED" Null-Emissions-Quartier in Zwickau

Zukunftssicheres und bezahlbares elektrisch-thermisches Verbundsystem fir Wohnungen
13 Partner

,Pfaff’ ehemaliges Werksgelande in Kaiserslautern

. Energiewende im Quartier, Nutzung lokaler EE, denkmalgeschiitzten und neuen Gebauden

9 Partner

,ES-West-P2G2P" in Esslingen am Neckar

Klimaneutrales und energiewendedienliches Stadtquartier durch
sektoribergreifendes SmartGrid - 12 Partner

,Stadtquartier 2050 - Herausforderungen gemeinsam lésen" in Stuttgart (Birgerhospital) und Uberlingen

Innovative Gebaudel6sungen verkniipft mit Sozialvertraglichkeit durch Quartiersapp



Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen si,z energieplus
mn
"'J ENERSIE Keyfacts

WESTSTADT ZENTRALE

KLIMAQUARTIER - = ’ HOCHSCHULE

= 12 ha, 101.500 m?55, 80% Wohnen (> 550 WE)
* Projektzeitraum: 2017 — 2024

» 13 interdisziplindre Partner (Stadt Esslingen,
Wissenschafter, Immobilienentwicklung,
Energieversorger, Investoren)

» Fdrderrelevante Kosten (T€)

9.614

13.227 Forderquote:
’ 60%
Geférdert durch: Geférdert durch:
$ f\JrWirtE(h;fl i @ furBildul;g. i
und Klimaschutz und Forschung
aulgrund eines Beschlusses  aulgrund eines Beschlusses
. . . des Deutschen Bundestages  des Deutschen Bundestages
Forderung Eigenmittel

© siz . www.siz-energieplus.de . 3



Klimaneutral erfordert Vervielfachung der
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energiequellen



Entwicklung Stromlast & Kraftwerksleistung SizZ energleplus

Ohne Griinen Wasserstoff keine Energiewende

Ausbau Strom EE
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Stromverbrauch wird erheblich steigen von heute ca. 550 TWh/a
> 1.000 TWh/a (2050)




Kraftwerks-Leistungen in Deutschland
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siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

AS

PV-Zubaurate 20 - 25 GW / Jahr?

Mindestens 2 / 3 der PV- Anlagen

mussen kinftig auf

Freilandflachen errichtet werden!

Symbiose von Land- und
Energiewirtschaft!

Hydro

,Osterpaket® 2022 BMWK




Gruner Wasserstoff (2018, MNF) siz enemrgieplus

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH
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Gruner Wasserstoff ist erforderlich zur
Erreichung der Klimaschutzziele

Prioritare Nutzung zur Dekarbonisierung
Industrie (Zement, Stahl, Chemie)
Mobilitat (Schwerlast)




Gruner Wasserstoff sbiz enr]nemrgieplus

,Wasserstoff sollte vorzugsweise in Sudeuropa produziert und uber
l-l Pipelines verteilt werden*!

,Verbrennen von Wasserstoff hat kein Potenzial zur Warme-
Versorgung von Gebauden!

Q ~Abwarme-Nutzung aus der Elektrolyse (P2G&H) steigert den
O Nutzungsgrad des griinen Stroms (> 75 %) — mit Langzeit-
Warmespeicher weitere Effizienzsteigerung moglich (> 90%)“!

Maximilian Kamps, Agentur Blumberg GmbH



Griner Wasserstoff - Ausbauziele Deutschland — Abwarme-Potenzial siz energieplus

2022 2030 4 2045
| 0,04 GW, x 250 NN 10 GW, x10 I 100 GW,
3 ivth 30 GW,,
Abwarme-Potential ca.14 TwWh/a* ca.140 TWh/a*
Temp. ca. 60 - 70°C ca.2-3% ca. Fernwarmeaufkommen

Gebaude-Warmeverbrauch 2022 in Deutschland

*bei 4.700 h/a Betrieb und ny,= 30 %




Neue Weststadt Esslingen
Einweihung Juni 2021, StS Andreas Feicht, BMWi

Was sind die Bausteine zur Klimaneutralitat?



Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

» Urbanes Quartier
» Kompakte Gebaudeblocke

» Gebaudehtlle EH 55

© siz . www.siz-energieplus.de . 11



Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen

siz energieplus

» Maximale Solarisierung
ca. 1,5 MWp

Flachdacher sind nicht
optimal!

Erneuerbare Stromproduktion - installierte PV: 1.440 kW,

© siz . www.siz-energieplus.de . 12



Dekarbonisierung Warme- und Stromversorgung

Import Wind- PV- Strom (Bilanzkreis Betreiber)

+
lokale Produktion
von ,grinem® Strom

Abwarme Elektrolyse

und Block-Heizkraftwerke
zur Warmeversorgung
Quartier
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Elektrolyse

NERGIEZENTRALE

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

<1tCO,

pro Person / Jahr

Gebaude
+ Mobilitat

Export von

,granem” Wasserstoff (H,)
(Gbers Erdgasnetz)

"I] GRUMER WASSERSTOFF
H VERTRIER
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Import Biogas (Bilanzkreis Betreiber)

STROMNETL

(Ubers Erdgasnetz)
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Sektorenkopplung siz energieplus

WK Mobilitdét  Gasnetz  Industrie

(Schwerlast)

K
/\ )
Stromspeicher

[ ][é),] Uberschuss

lokaler PV

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

Erneuerbarer Strom

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

n=55-60%
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Sektorenkopplung siz energieplus

WK Mobilitdét  Gasnetz  Industrie

(Schwerlast)

K
/\ )
Stromspeicher

[ ][%E;o‘] Uberschuss

Speicherung erneuerbarer Strom
Sektorenkopplung, erzeugernah

lokaler PV

Erneuerbarer Strom

Stadtquartier Elektrolyse Stromnetz

n=380-85%

15



Energiezentrale - Wasserstoff-Produktionsraum siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

© siz . www.siz-energieplus.de . 16



Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen
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siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

M
L

NEUE

WESTSTADT
KLIMAQUARTIER

Aktives Sicherheitskonzept:

Permanentes Uberwachen und
Reagieren auf Luftbestandteile H,
und O, (Explosionsgefahr wird
verhindert, bevor ein zundfahiges
Gemisch entstehen kann):

= Bellftung

= Vorzeitige Abschaltung der
Wasserstoffproduktion

= Entspannung

o Zpoe b dule st duich:
$ hndnrnsaaw $ 11, v i e, e
1 erixkh Fu-n,d;rE
ur e stz [REREEAIT
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Klimaquartier — Neue Weststadt Esslingen
H,-Verwertung

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

= (Gasnetzeinspeisung
(bereits realisiert)
(kurzfristig)

» Pliensauvorstadt:
Cellcentric + Trailerbeflllung
(optional mittelfristig)

Ggf. Gebaude Klimaquartier |I
(mittelfristig)

= H,-Pipeline (H,Genesis)
(langfristig)

© siz . www.siz-energieplus.de . 18



Gestehungspreis - ,griner Wasserstoff* siz energieplus

12

_ Strombezugspreise I”VESt't_'Dns

o 10 o preig |CHE: Elekirolyse Szenarien

) - Freis

5 - - 1000 €/kW

c g 6 — 8 €/kg /

7 20 — 27 ct/kwh —— 2000 €/kW

E}ﬂ 6 w3000 €/kW

g /

_C "

% P Randbedingungen

5 Abschreibung 10 a

"I"‘*‘ ) ﬁgogwgzstelhungskosten Verzinsung, Wartung, Betrieb, etc. 10 %
“erokamagen Volllaststunden 5.000h/a

G —
003 004 005 006 007 008 009 010 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15

Strombezugskosten [€/kWHh]

Endkunden Erdgaspreise in 2022: 25 bis 40 ct/kWh — Gaspreis-Bremse 12 ct/kWh




Gestehungspreis - ,,gruner Wasserstoff*

Standort Global- Stromertrag H, - Produktionspreise
Strahlung Strompreis
2 . OPEX | CAPEX | GESAMT
M kna | ann | e | eg | kg
Siid- i
oeashng | 1100 | 125080 |28 12| 448
Siid- Europa 1.800 1,700 3,8 2,1 12 | 3335
MENA-Staat | 2300 | 1.8507 | 30 | 19 | 11 |28-30

Wasserstoffpreis €/kg

siz energieplus

6

Verteilung
54

Transport
44 Transport Tanker
Pipeline
3 — .
2+ Produktion
1=
| . - I ' I
Sid-D Sid - EU MENA

Quelle: SIZ energieplus, 2021

20



Import von Grinem H2 in die EU zur Umsetzung der
Energiewende ist nicht notwendig!

Import von Grunem H2 aus MENA, GCC- Staaten,
Australien, etc. hat nahezu keinen Preisvortell!

Export von EE erst klimadienlich wenn die Staaten
klimaneutral sind.
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Klimaquartier
, ti nspreis Reallabore 2022 Neue Weststadt Esslingen
Innovatio 31. Mai
LEIHUNG |
FACHVERANSTALTUNG &P REISVER gewinnt den 1. Preis

In der Kategorie
Reallabor Nachhaltigkeit

verliehen am 31.Mai 2022
Durch BMWK, Berlin

© siz . www.siz-energieplus.de . 22



23.06.2023

Quo Vadis?

Ist das Konzept skalierbar?

Ubertragbar auf andere Quartiere?




Wasserstoffquartiere H,Q siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

N

Wasserstoff
Hzo Quartiere ] "qv’j*t““*"

siz energieplus

ntri

SWES LB=BW Immobilien
Stadbwerke Ezslingzn

Kommunalentwickiung GmbM

CONsUs  Freiburg®

EEEEEEEEEE

Geférdert durch:

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Wasserstoffquartiere H,Q

Wasserstoff
Quartiere

by siz energieplus

HO

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum
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Geférdert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Skalierbarkeit und Ubertragbarkeit
P2G&H

Stadt

Windenergie ;‘ Solarisierter

Gebaude-Bestand Nahwarme-

N |

Warmepumpen

Uberregionales
Stromnetz

700.000 kg/a
60 % Gruner H,

siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

" Klimaneutrale

" pv 'r.

Stadtquartiere

hr

r W
Pl

PV Netz (65/40°C) .:'
«

)

w

:
)

e
Industrie  H,-Tankstelle

Photovoltaik

© siz . www.siz-energieplus.de .

:‘%—%F r W Langzeit-
Ogh % \35 % Abwarme I_x_ll Warme-
J(\ 60 °C Ly 1 9-10 Mwth speicher
10 MWe = {40 - 95 °C)

HT-Warmepumpe
Elektrolyse

Stadtnahe Wasserstoff- Produktion
In der Nahe von Autobahnen (hohem LKW-Aufkommen)

26



Ausblick siz energieplus

Gebaude-CO,- Label fur Herstellung / Sanierung und Betrieb endlich einfihren

CO,- Preis - Instrument der Marktwirtschaft — sollte bis 2030 (2035) verbindlich festgelegt werden
EH 40 fur Neubau ist nahezu wirkungslos

Sektorenkopplung (Quartiersansatz) fordert kosteneffizientes Gesamtsystem

Fordermittel intelligent nutzen — Wirkung & tatsachliche CO,-Einsparungen beachten
Gesetzesflut einstellen, Uberregulierungen abbauen, Entburokratisierung umsetzen
Fachkrafte-Sicherung Planung, Bau und Betrieb mit Hochdruck angehen

Klimaneutral ist nicht Kostenneutral — Haben wir die erforderlichen Milliarden noch?

27




siz energieplus

steinbeis innovations zentrum

Wir brauchen... Wir schaffen es...

p ,\'(,-.> b, X, _ oy W& X —
Produktion von Warmepumpen, =  Mut und viel Kapital! »  Klimaneutralitat trotz Zeitenwende?
Photovoltaik, Wechselrichter, Batterien, = Akzeptanz in der Gesellschaft! =  Technisch Machbar!
Griner Wasserstoff 9|nf0rmatiOES-Plr?ttflorm fur BUlrger = Aber nicht bis 2040
z . Wie erreiche ich Klimaneutralitat? ? ,
UberW|egend EurOpa tun! »L. Sinn“ zu bester Fernsehzeit - auch nicht bis 2045!

28



M. Norbert Fisch

| fuel rest In peace

Dr.-Ing-

Univ. Prof
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Kommunale Wirmeplanung

&& Handlungsleitfaden

Oktober 2021
E'& - 287
(NSERLENGe o KEABW  BadenWirwember
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die Warmeplanung den RP
vorlegen.
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