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Objektbeschreibung —— ISFH

* Birogebaude in Vechta

* 1. Bauabschnitt (1. BA): Baujahr 2010 | 6.749 mygg?

* 2. Bauabschnitt (2. BA): Baujahr 2017 | 3.327 mygg?

* Doppel-U-Erdwarmesonden (EWS) a 99 m

* Grundlast (mind. 80 %) tber drei Erdwarmepumpen

o Feld 1 mit 25 EWS (290 kW Warme- und 300 kW Kalteleistung)

© Feld 2 mit 19 EWS

* Passive Kuhlung im 1. BA (18 kW
® Messbrunnen 1 Ve ruhiung | ( )

®)
® Messbrunnen 2 0o _ . o * Serverkihlungim 1. BA (43 kW)
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Methodik

— ISFH

1. BA 2. BA
Inbetriebnahme Inbetriebnahme
l 2017 1 2023 2060
2010 T 2017 r T
1. BA Prognose Prognose
Serverauslagerung Beginn Ende
1. Messdatenanalyse 2. Modellierung 3. Prognose
* Arbeitszahl der WP * Modellierung in drei « Grenztemperaturen nach VDI
Programmen 4640: 2019 Blatt 2 und dem
« Energiebilanzzahl (EBZ) — < - : . .
o niedersachsischen Leitfaden
der EWS-Felder nach . Mgdellvalldlerung fiir Erdwarmenutzung [2]
Sommer et al. [1]: mittels Messdaten
EB7 — wiérmedt + f Qkéltedt <
f(leéirmel + |Qkélte|)dt EED ‘ TRNSYS FEFI—OW®
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Jahresenergieverbrauch vom Gebéaude “=='ISFH

1. BA 2. BA
(Geothermie fur Raumwarme, -kalte und Serverkihlung) (Geothermie fir Raumwarme und —kalte)
400 400
262 MWh/a 305 MWh/a
< 200 - - 200 - Anla_gen se_it 2017
= = in Betrieb
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= _ =
Q 0 Q 0
< L e
LCI'CJ) i % 200 | 73 MWh/a
200 1 169 MWh/a
-400 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -400 T T T T T T T T T T T
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¥ Raumwarme (WP) 1 Raumwarme (Kessel) ——Raumwarme (Planungswert) B Raumwarme (WP) [ Raumwarme (Kessel) ——Raumwarme (Planungswert)
B Raumkalte (WP) [0 Raumkalte (FK) ——Raumkalte (Planungswert) ETWW (Kessel)
¥ Serverkihlung (Geothermie) ——Raumkalte + Serverkuhlung (Planungswert) B Raumkalte (WP) ——Raumkalte (Planungswert)
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Jahresenergiebilanz EWS-Felder

Heizbetrieb

Kihlbetrieb
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Warmeentzug
== Warmeeintrag

— Energiebilanzzahl
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Langzeiteffizienz WP ’ E ISFH

Heizbetrieb Jahresarbeitszahl WP (1. BA)
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Einfluss des Temperaturhubs auf WP-Effizienz
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— ISFH

Temperaturhub ist die Temperaturdifferenz
zwischen der mittlerer Kondensator- und

Verdampfertemperatur:

Temperaturhub = Ty, kona

- Tm,verd

Logarithmische mittlere Temperatur nach

Baehr und Kabelac [3]:

I = T, —T;
™o In(T,/T,)

Expansionsventil

Kondensator
Vierwegventil C
Kompressor

()

Verdampfer
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Simulierte und Gemessene Sole-Eintrittstemperatur in 2021
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Einfluss der Grundwasserstromung auf Untergrundtemperatur

TRNSYS ohne Grundwasserstromung
(18.04.2021)
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FEFLOW mit Grundwasserstromung
(18.04.2021)
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Temperaturprognose bis 2060 E ISFH
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Fazit — ISFH

* Erdgekoppelte Warmepumpen haben hohe Effizienz fur Heizen und Kihlen

* Veranderung der Nutzung durch Serverauslagerung fuhrt langfristig zu Auskthlen des Erdreiches

e Aktive Regeneration zur Sicherstellung der langfristigen Funktionalitat und Wirtschaftlichkeit der EWS-Anlage erforderlich
* Simulierte Sole-Temperatur mit EED, TRNSYS und FEFLOW stimmen gut mit den Messdaten tberein

* Notwendigkeit eines Langzeitmonitorings der Temperatur und/oder der Warmebilanz
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Geo-Resume
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Diese Arbeit wurde durch das Land Niedersachsen und das
Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) unter

dem Foérderkennzeichen 03EE4021A (,Geo-Resume*) gefordert.

~

Kontakt:

Mu Huang

Abteilung Solare Systeme
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