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1. Kurze Vorstellung Projektteam DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
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1. Kurze Vorstellung Projektteam DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
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Themenfelder und Arbeitsschwerpunkte des Fachgebietes

1. Durchfiihrung von Reparatur- und weiteren gesetzlich vorgeschriebenen
Wartungsarbeiten an Biogasanlagen

2. Forschung und Entwicklung im Bereich Biogasproduktion und biogene
Wasserstofferzeugung im labor- und kleintechnischem Mal3stab

3. Potenzial- und Standortanalysen mittels Geoinformationssystem (GIS)
im Bereich der Erneuerbaren Energien

© DBI-Gruppe 7 Gruppe

24.05.2023 GEoQart — Klimaneutrale und sektorentbergreifende Warme- und Kalteversorgung von Gebauden mit Grubenwassergeothermie



1. Kurze Vorstellung Projektteam DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH

GIS-Portfolio der DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH

p_Ecugung D Veriung > Endanvending > Unvelvitng
4S5 — g
HE S e &

Fokus: Erneuerbare Energien flur eine nachhaltige Energieversorgung der Zukunft:

+  Potenzialanalysen zu Erneuerbare Energien (Wind, Solar, Biogas / Biomasse, Wasserstoff, ...)

+ standortscharfe Energiebedarfsmodellierung von Geb&auden (Wé&arme, Kélte, Strom)
* Analyse zu Quartiers- und Versorgungskonzepten sowie kommunale Warmeplanungen

Typische Fragestellungen von FUuE- und Industrieprojekten lauten:

*  Wo befinden sich Warmesenken (z.B. Gebaude) oder Warmequellen und wie sind diese charakterisiert?

*  Welcher Endenergiebedarf ist aktuell vorhanden (z.B. je Gebaude) und zukinftig zu erwarten?
*  Wie kann Warme- und/oder Kélte sinnvoll zu den Abnehmern gebracht werden (Versorgungsnetze)?

*  Welche Umweltbelastungen (CO,-Emissionen) bewirkt der Status quo und welche Einsparpotenziale DBI
konnen durch den Einsatz innovativer Technologien gehoben werden? 8
ruppe
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2. Motivation / Kernfragestellung

DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH flhrt
Analysen im Obertagebereich durch

Problem: Wo ist die Nutzung der Grubenwasser-Geothermie in ehemaligen Bergbauregionen in
Deutschland fir die Energieversorgung am besten geeignet?

Ziel: Identifizierung von Regionen / Quartieren etc., in denen ein lukrativer und mittelfristig
realisierbarer Betrieb von kalten Warmenetzen mit Grubenwasser-Geothermie moglich ist.

Schwerpunkt: Durchfihrung einer orts- und gebaudescharfen Warmebedarfsanalyse
(in Anlehnung einer kommunalen Warmeplanung)
- Bestandsanalyse - z.B. Lokalisierung Typisierung von Warmeabnehmern bzw. Gebauden

- Entwicklung von Konzepten - z.B. Raumliche Analyse der zukiinftig Versorgungsstruktur (Einzel- oder
Netzgebundene Versorgung), Wirtschaftlichkeitsanalyse, Technologiemix etc.

- Handlungsempfehlung - z.B. Errichtung von Warmenetzen im Modellquartier X

= Fragestellungen sind nur mit Geoinformationssystemen beantwortbar Gruppe
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

(e

Warmenetze:
leitungsgebundene Warmeversorgung,
Verbindung von Warmequelle(n) mit Abnehmern
—> S. Abbildung rechts

g

Heizkraftwerk
- ", A

(
=

» Unterscheidung Nah-/Fernwarme:
— FlieRender Ubergang
— Unterscheidung aufgrund von Netzlange i J
und Vorlauftemperatur <\JQ[H~ il
>Fernwarme: tiblicherweise hohe \\B\:ﬁ/'[
Vorlauftemperaturen (> 90°C) R, i w
Beispiel fur ein klassisches Wéarmenetz

TIITITRTTI

agr >
i

|
~d

[1] Anondi GmbH, ,Ratgeber Fernwarme. Information zur Fernwarme,“ Ulm, 2014..

=>» Gruppierung von Warmenetzen in technische Generationen

- Abhangig von Zeitschiene und technischen Parametern / Neuerungen DBl
Gruppe
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

erste technische Generation: Dampfnetze
e et Merkmale der Netze

( | Dampfbetriebenes System,
Dampfleitungen in
Betonfuhrungen

>

<200°C

\ - Vorlauftemperatur:
Rucklauf <80°C >< 50-60°C (70°C) < 2 OO ° C
7 [ g

- Rucklauftemperatur:

<80 °C

Vorlauf

Energieeffizienz /Temperaturlevel

Fernwarmenetz

- Energieeffizienz:
gering

w22t - Baujahre:
e g_@ 1880 bis 1930

Nahwarme

4th Generation District Heating (4GDH): Integrating smart thermal grids into future sustainable

[2] H. Lund, S. Werner, R. Wiltshire, S. Svendsen, J. E. Thorsen, F. Hvelplund, B. V. Mathiesen,
energy systems, Vol. 68 2014.

Entwicklung
Zeitraum Stand der Technik

1G/1880-1930 2G/1930-1980 3G /1980-2020 4G /2020-2050

2 Gruppe
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

zwelte technische Generation: HeiBwassernetze

Energieeffizienz /Temperaturlevel

Vorlauf <200°C

Rucklauf —— |
<80

80°C

Energie- /

effizienz

Fernwarmenetz

Kohle
Mall

2. Generation:
vor Ort errichtetes System

HeiBwassersystem mit
Druckleitungen

schwere Anlagenteile ’
groBe vor Ort errichtete Technik

>100°C
<70°C

Fernwarme

- —

<100°C

te
N Fernwarme <5
<45° ” o
——~25°C

| sos0°c(70°0)
(Ultra-Niedrigt eorp&eratur-

Entwicklung

1G/1880-1930

2G/1930-1980

G / 1980-2020 4G /2020-2050

F /
Zeitraum Stand der Technik

[2
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Merkmale der Netze

- Vorlauftemperatur:
> 100 °C

- Rucklauftemperatur:
<70°C

- Energieeffizienz:
gering

- Baujahre:
1930 bis 1980

4th Generation District Heating (4GDH): Integrating smart thermal grids into future sustainable

[2] H. Lund, S. Werner, R. Wiltshire, S. Svendsen, J. E. Thorsen, F. Hvelplund, B. V. Mathiesen,
energy systems, Vol. 68 2014.
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

dritte technische Generation: optimierte HeiBwassernetze
g - Merkmale der Netze

vorge: damml Leitungen

g Industrialisierte kompakte

s sttt

§ Vorlauf <200°C g:erwacr:“nqgu nd

E

- Vorlauftemperatur:
ié' >1jo°c o

% Ricklauf <100°C < 100 C

]

g

&

=sore <7 N lsltzglﬁ'ézogfemge atur-
- Rucklauftemperatur:
Solare < 45 OC

Fernwarme -/
Bioenergie  \\(/
Bioenergie K’&K “{ e
Industrie-
abwarme
Warme-
speicher

;ww%u_lgk - Baujahre:
— I!L - 1980 bis 2020

Fernwarmenetz

- Energieeffizienz:
mittel (DAmmung)

4th Generation District Heating (4GDH): Integrating smart thermal grids into future sustainable

[2] H. Lund, S. Werner, R. Wiltshire, S. Svendsen, J. E. Thorsen, F. Hvelplund, B. V. Mathiesen,
energy systems, Vol. 68 2014.

all,
01, Kohle

Fernwarme

Entwicklung ’
Zeitraum Stand der Technik

1G /1880-1930 2G / §930-1980 3G /1980-2020 4 / 2020-2050
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

vierte technische Generation: Warmenetze 4.0
 eneraion Merkmale der Netze

Niedriger Energiebedarf
Intelligentes Energiesystem
(optimale Wechselwirkungen

2zwischen Energiequellen,
<200°C Verteilung und Verbrauch)
Zweiwegesystem

- - Vorlauftemperatur:

» 50 bis 70 °C
\ (sl.l;‘.l.t?g-ﬁie(;gigamgeratur-
50°C)

\ﬁ_? reente - Rucklauftemperatur:

Vorlauf

Rucklauf

Energieeffizienz [Tfemperaturlevel

[2] H. Lund, S. Werner, R. Wiltshire, S. Svendsen, J. E. Thorsen, F. Hvelplund, B. V. Mathiesen,
4th Generation District Heating (4GDH): Integrating smart thermal grids into future sustainable
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Entwicklung
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3. Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart

funfte technische Generation: Anergienetze (,,kalte Warmenetze*“)

* Merkmale:
— Energieverteilung bei niedrigem Energieniveau (meist 10 — 25°C)

— Deutlich niedrigere Warmeverluste (Reduzierung der AT - keine
Dammung notig)

— Gebaude bendtigen dezentrale Warmepumpe mit Warmenetz als Quelle
(v.a. fur Warmwasserbereitstellung)

— Mogliche Warmequellen: Abwarme, S
erneuerbare Energlen 9 Grubenwasser Wirme-/Kaltebedarf

— Verwendung der gleichen Infrastruktur
fir Heizen und Kihlen

- Madoglichkeit fir Prosumenten

Produzent
KWK, Abwarme, Solar, etc.

[4] Das Forschungsprojekt LowExTra, http://lowextra.de/.

Prosument DBI

Verbraucher & Erzeuger [4]

Beispiel fur ein kaltes Warmenetz Gruppe
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3. Warum Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart?

Warum sind kalte Warmenetze der zentrale Bestandteil fir die
Quartiersanalysen / Versorgungskonzepte in GEoQart?:

» Durch kalte Warmenetze kbnnen Warmepotenziale erschlossen werden, die sonst zur
Warmeversorgung nicht zur Verfligung stehen

— Nutzung von Warme mit niedrigem Temperaturniveau
(z.B. Nutzung von Abwarme, Warme aus tiefer Geothermie, Warme aus grof3en solarthermischen
Anlagen, Warme aus der Verbrennung von Abfall und Biomasse)

- insbesondere auch Grubenwassergeothermie

— Nutzung von sehr grol3en EE-Potenzialen, welche den Bedarf einzelner Verbraucher weit
Ubersteigen

— Warmenetze machen es moglich, regenerative Warme von auf3erhalb in Ortskerne
hineinzubringen. Sie vereinfachen damit die Gewinnung und Nutzung von erneuerbarer Warme.
+ Warmenetze bieten die Mdglichkeit, eine grof3e Zahl von Verbrauchern zu erschliel3en
und kurzfristige Einbindung von Erneuerbare-Energien-Anlagen einzubinden

« Kalte Warmenetze kbnnen bei der Einbindung von Erneuerbaren Energien Kostenvorteile

haben (im Vergleich zu einer Einzelversorgung) DBI
Gruppe
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3. Warum Warmenetze als Mittel zur Quartiersversorgung in GEoQart?

Wwarmenetze der 5. Generation/ kalte Nahwarme

- Gleichzeitige Versorgung tber ein Netz mit - Aufwendigere und anspruchsvolle
Warme und Kalte Systemregelung
- Einfache Erweiterung —> digitale Infrastruktur notig
- Einbindung unterschiedlicher erneuerbarer - Hohere Volumenstrome aufgrund niedriger
Warmequellen mit Warmeenergie auf niedrigem Temperaturdifferenzen von Vor- und Ricklauf
Temperaturniveau notig
- Dekarbonisierung des Warmenetzes - hohe Pumpenergie & steigende Kosten
maoglich - Kostspieligere Ubergabestationen fir Kunden
- Geringe Netzverluste aufgrund zusatzlicher Warmepumpe
- Dezentrale verbraucherspezifische - Umstellung von Bestandsgebauden nur bedingt
Warmeeinstellung mittels Warmepumpe maoglich
- Heiz- und Kuhlbetrieb mit einem Gerat - zuvor energetische Sanierung erforderlich
=> Durchfthrung von Quartiers- und Warmepotenzialanalysen zur Identifikation von DBI
geeigneten und wirtschaftlichen Gebieten flr eine Netzversorgung (Vorteile > Nachteile) Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Abgrenzung Untersuchungsgebiet:

» vier vordefinierte Leuchtturmgemeinden
(siehe Abb. rechts)

« Erganzung um weitere relevante Gemeinen
(Auswahl von 102)

=>» Auswahl anhand verschiedener Kennwerte:
- Siedlungsstrukturelle Pragung
- Sektorenspezifische Abnehmerstrukturen
- GroRe/Ausdehnung des Bergwerks
- Abgebaute Rohstoffe
- Zeitpunkt Stilllegung Bergwerk

///A Leuchturmgemeinden : ! Gemeinden in Montanregion
- Montanregion Erzgebirge V//A Gemeinden Auswahl

N Eipzig
Sé:hsen-l\n It )

Thiiringen

" Meiken
/ 43

"

Gruppe |}

~ Leipzig

Ehrenfriedersdorf.

Erzgebirgskreis
Schiamal

Ostecky kraj

Tschechische
Republik

Quellen: DBI-Datenbank 2023

@DB_l-G’r'ﬁ‘;‘;’ﬁe?nz‘i')zé 70 10 O lomster
- & GéoBsis-DE JBKG 2021 P T ———
Modellregion des Projektes GEoQart
Ziel: Auswahl von mindestens 10 Analysequartieren in den relevanten Gemeinden DBI
Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Definition von Versorgungsquartieren: DI

Gruppe

>z

Durchfiihrung rdumlich strukturellen Analyse
fur alle relevanten Gemeinden:

« Identifikation von energetisch bedeutenden Flachen durch
Auswertung der Landnutzung
-> Basis fur die raumliche Ausdehnung der Quartiere

* Abgrenzung der Quartiere anhand verschiedener Kriterien

—  Entfernung zwischen Gebauden und Gebaudedichte

— Anzahl und Art der Geb&ude (Ein- und Mehrfamilienh&user)

—  Baujahr / Sanierungsstand des Gebaudebestandes

—  Anteile verschiedener Abnehmerstrukturen (Wohnen, Nicht-Wohnen)

Quellen: DBI-Datenbank 2023

B AR Bergwerke Parkanlage ~ Gras
- Gewerbe und Industrie Kleingarten - Wald ©DBI-Gruppe, 2023 A
© GeoBasis-DE | BKG 2012 Kilometer
Biro/Business ~ Gestrupp Agrarflachen E=ri, HERE, Garmin, () OpenSireeiMap contributors, ard the GIS us er
community

- Einzelhandel - Friedhof keine Informationen Land fur di inde Ereib

Wohngebiet 7 Weide andnutzung fur die Gemeinde Freiberg
Ziel: Durchfiihrung einer ortsscharfen Warmebedarfsanalyse fur alle Quartiere DBI

Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Definition von Versorgungsquartieren:

Durchfiihrung rdumlich strukturellen Analyse
fur alle relevanten Gemeinden:

« Identifikation von energetisch bedeutenden Flachen durch
Auswertung der Landnutzung
-> Basis fur die raumliche Ausdehnung der Quartiere

Gruppe

>z

* Abgrenzung der Quartiere anhand verschiedener Kriterien g
—  Entfernung zwischen Gebauden und Gebaudedichte o E
— Anzahl und Art der Geb&ude (Ein- und Mehrfamilienh&user) §
—  Baujahr / Sanierungsstand des Gebaudebestandes %
-~ Anteile verschiedener Abnehmerstrukturen (Wohnen, Nicht-Wohnen) o ﬁ
© DBI-Gruppe, 2023 4
- <10% - 30-40% l:l 60-70 % - >100 % © Geo:i.Sis-DE 1BiG 2 Esri, HERE, Garmin, {cj Opensweewapmnmumsli:mn::::sa
B o-20% [P4-50% []70-80% oty il
B 2-c0% [ |5-c0% [ e0-90% Anteil Mehrfamilienhduser an allen Wohngebauden
fur Beispielquartiere in Freiberg
Ziel: Durchfiihrung einer ortsscharfen Warmebedarfsanalyse fur alle Quartiere DBI
Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Methodik fir die Warmebedarfsmodellierung
- Berechnung soll in Anlehnung an die DIN V 18599 [6] erfolgen

Bilanzierung von Warmesenken und —quellen fir jedes Gebé&aude:

Qh,b - Qsink —nN- Qsource - AQc,b
Qhp der Heizwarmebedarf in der Geb&udezone [kWh]
Quink die Summe der Warmesenken in der Gebaudezone unter den jeweiligen Randbedingungen
Q.ource  die Summe der Warmequellen in der Geb&udezone unter den jeweiligen Randbedingungen
AQ, Speicherwarme in den GebaudeaulRenbauteilen

n der monatliche Ausnutzungsgrad der Warmequellen (flir Heizzwecke)

- Ziel: Entwickeln einer GIS-gestlitzten Berechnungsmethodik flir eine gleichzeitigte DBl
Warmebedarfsmodellierung von einer grofl3en Anzahl an Gebauden Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

warmesenken:
Qsink = Qr + Qu + Qg + AQc gink
Qaink die Summe der Warmesenken der Gebaudezone
Q+ die Transmissionswarmesenken
Qs die Warmesenken durch Abstrahlung unter Berticksichtigung der solaren Einstrahlung
Qy die Luftungswarmesenken

AQ.sn  die an Tagen mit normalem Heizbetrieb gespeicherte Warme, die an Tagen mit reduziertem
Betrieb aus den Bauteilen entspeichert wird

- Ziel: Entwickeln einer GIS-gestlitzten Berechnungsmethodik flir eine gleichzeitigte DBl
Warmebedarfsmodellierung von einer grofl3en Anzahl an Gebauden Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Warmequellen:

Qsource = QS + QT + QV + Ql,source

Qcource  die Summe der Warmequellen in der Gebaudezone

Qs die Warmequellen aufgrund solarer Einstrahlung
Qr die Transmissionswarmequellen
Qv die Luftungswéarmequellen

Qisource  die internen Warmequellen in der betrachteten Gebaudezone

- Ziel: Entwickeln einer GIS-gestlitzten Berechnungsmethodik flir eine gleichzeitigte DB'
Warmebedarfsmodellierung von einer grofl3en Anzahl an Gebauden Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Datenbasis Warmebedarfsmodellierung
Gebaudedaten:

ca. 1,23 Mio. erfasste Gebaude in Sachsen
+ Dachformen
* Anzahl Etagen
* Gebaudehdhen (Absolut, Dach und Trauf)

Bestimmung von:

* Grundflachen, Dachflachen, Wandflachen sowie deren ;
Ausrichtung i
* Gebéaudevolumen (Dachvolumen und Korpusvolumen) j
» Abschatzung Flachen fir Fenster, Schornstein, etc. 1 o f
mittels GIS i
Ausschnitt aus dem LOD2 Gebaudemodell
Ziel: Erstellung einer Datenbank mit potenziellen Warmeverbrauchern in Bergbauregionen DBI
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Datenbasis Warmebedarfsmodellierung

Gebaudedaten:
Hohe
Traufe
bis First

ca. 1,23 Mio. erfasste Gebaude in Sachsen
+ Dachformen
* Anzahl Etagen
* Gebaudehodhen (Absolut, Dach und Trauf)

Bestimmung von:

» Dachflachen, Grundflachen Wandflachen sowie deren Hohe
Ausrichtung Boden bis

+ Gebaudevolumen (Dachvolumen und Korpusvolumen) Traufe

» Abschatzung Flachen fir Fenster, Schornstein, etc.
mittels GIS

Schematische Darstellung eines LOD2 Gebaudes

Ziel: Erstellung einer Datenbank mit potenziellen Warmeverbrauchern in Bergbauregionen DBI
Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Datenbasis Warmebedarfsmodellierung
Adressdaten:

ca. 23 Mio. standortgenaue georeferenzierte
Adressdaten im Datenbestand

Einteilung in vier Kategorien (s. Abbildung rechts):
« Kommune

 |ndustrie
=» ca. 180 erfasste Abnehmer-Branchen

Kaufhaus

Hotel

Kino
Stadion
Supermarkt
Jugendherberge
Pension

e@ Fitnessstudio
Flughafen

3
3 Theater
S Oper

Rathaus
Bundeswehr

3
. . [+
Einfamilienhaus %
(o

Blofll)l“,felhi'lll'js h Kindertagesstatte

ehrfamilienhaus Schule

Wohnblock Universitat

Wohnhochhaus Krankenhaus

ooo Pflegeeinrichtung/
Rehaklinik
Schwimmbad

Gefangnis

Verbrauchssektoren der DBI-Adressdatenbank

Ziel: Erstellung einer Datenbank mit potenziellen Warmeverbrauchern in Bergbauregionen DBI

Gruppe

24.05.2023 GEoQart — Klimaneutrale und sektorentbergreifende Warme- und Kalteversorgung von Gebauden mit Grubenwassergeothermie
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

Datenbasis Warmebedarfsmodellierung weitere berticksichtigte Parameter (Auswabhl):

1. Bauliche Parameter:

— Gebaudeform, -gro3e: Verlust von Transmissionswéarme, beheizte Flache
=>» Gebaudemalie

- Ausrichtung und Groél3e von Fassaden- und Fensterflachen:
Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung
= Gebaudemalie, Wand- und Dachausrichtung

— Baumaterialeigenschaften: Verlust von Transmissionswarme = U-\Werte,

Warmekarte
Gebaude

StralRen

2. Klimatische Einfllsse:
- AuRRentemperaturen: Differenz zur Rauminnentemperatur = Temperaturdaten
- Globalstrahlung: Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung = Solare Einstrahlung

Natur

Satellitenbild

3. Nutzunqsbedinqte Einflisse: Zusammenfiuhren verschiedener Informa-
— Nutzungsart des Gebaudes = Annahmen fir Nutzungszeiten und Innenraumtemperatur 1onen (Ebenen) und Attribute in GIS
- Ldftungsverhalten: Warmeverluste tber Luftaustausch
- Personenanzahl

Ziel: Erstellung einer Datenbank mit potenziellen Wéarmeverbrauchern in Bergbauregionen DBI
Gruppe
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4. Aktueller Stand der Methodikentwicklung

vorhandene Informationen fir
alle Quartiere:
- Allgemeine Gebaudeinformationen:
» Postleitzahl, Ort, Stral3e, Hausnummer
» Geokoordinaten
— Verbrauchssektoren des Standortes:
* Wohnen, Gewerbe, Dienstleistung,

Warmebedarf in kWh/a
< 25.000
~ 25.000 - 50.000

I 50.000 - 100.000
I 100.000 - 250.000
B - 250000

Gemeinde/Offentlichkeit, Industrie T S s

» Branchentyp (z. B. Supermarkt, Krankenhaus, B é @
Tankstelle) 7 : "ot

- Warmebedarf eines Standortes AL A

— Dichte des Warmebedarfs
(z. B. pro Quartiersflache) g ,
- Basis fur die Warmenetzmodellierung sz : ?

Abbildung: Beispiel fir eine Warmekarte
in einer Bergbauregion

{Quellen:|DBI'Datenbank 2021

Ergebnis: Fir jedes Gebaude liegt ein berechneter Warmebedarf in kwWh/a vor DBI
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5. Ausblick auf zukunftige
Projektergebnisse

esges Forschu ungszentrum Jilich
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5. Ausblick auf zuklnftige Projektergebnisse

Methodik Warmenetzmodellierung:

Zuordnung Warmeabnehmer Auswahl der Netzabschnitte Identifikation von lukrativen
zur naheliegenden Infrastruktur mit Warmeabnehmern Netzabschnitten

|: Untersuchungsgebiet
i =DBI

StraRennetz ©  Warmeabnehmer lukrative Strallenziige

=DBI h ZDBI

>z

Quellen: DBI-Datenbank 2019
Quellen: DBI-Datenbank 2019

Quellen: DBI-Datenbank 2019

©®DBI-Gruppe, 2019 & % ¥ 4

Ziel: Modellierung der rdumlichen Ausdehnung des Warmenetzes und Lokalisierung geeigneter DBI
Warmeverbraucher Gruppe
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5. Ausblick auf zuklnftige Projektergebnisse

Modellierung des Netzes fur lukrative Netzabschnitte:

» Kiriterien fur Netzverlauf:
— entlang 6ffentlicher Infrastrukturen
— keine Maschen / Schleifen

— umgehen kostenintensiver Abschnitte
(z.B.: Autobahnen)

— optimaler Verlauf hinsichtlich Gesamtlange
unter obigen Bedingungen

* Iteratives Vorgehen :
— Bis alle Warmeabnehmer mit dem Netz verbunden sind
—  Bis Abbruchkriterium erfullt ist (bspw. Warmebelegung)

=» Zielstellung: effizienteste Verteilung der gesamten zur
Verfigung stehenden Energiemenge zu den Abnehmern

24.05.2023

— |

Qs

B¢
%

L

[

© DBI-Gruppe, G.E.O.S. 2020

®© GeoBasus‘-EE /1 BKG 2012

—_—

5N
S

O

<

,Q%‘

~

]
5

r

/

llen: DBI-Datenbank

oLl 1

© DBI-Gruppe

Beispiel zur Warmenetzberechnung

Ziel: Ableitung standortspezifischer Netzparameter (bspw. Warmeabsatz, Netzlange, Anzahl
Verbraucher, Warmemenge pro Leitungsmeter) fur die Quartiersbewertung

Gruppe
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5. Ausblick auf zuklnftige Projektergebnisse

Bewertung der Quartiere hinsichtlich Versorgungsstruktur
(Einzel- oder Netzgebundene Versorgung)
Vergleich von Warmenetzkennwerten:

+ Warmebelegungsdichte:
- Durchschnittliche jahrliche Warmeabnahme bezogen auf Netzlange

- Richtwert: > 1.500 kWh/(m-a) [7,8]
= bei hohem EE-Anteil > 500 kwWh/(m-a) bis 800 kWh/(m-a) [9,10]

« Spezifische Netzlange:
- Verhaltnis Netzlange zu Anzahl Anschlussnehmer
=>» Je kleiner die spezifische Netzlange, desto effizienter ist das Warmenetz
— Richtwert fur landlichen Raum: < 50 m pro Anschlussnehmer [5]
» Mittlere Leistungsdichte:
- Verhaltnis Summe Anschluss-Nennleistung zu Anzahl Anschlussnehmer
- Berechnung mittels Ausnutzungsdauer Fernwarme allgemeiner Richtwert = 1.800 h/a [6]
— Richtwert > 15 kW Fernwarmeleistung [5]

[7] P. Engelmann, B. Kéhler, R. Meyer, J. Dengler, S. Herkel, V. Burger, S. Braungardt, T. Hesse,

M. Sandrock, C. MaaR3, N. Strodel, Systemische Herausforderung der Warmewende:

[5] J. Kaspers, C. Maiworm, F. Hoppe, Rahmenbedingungen fir Nahwéarmenetze 2019.
Abschlussbericht 2021.

[6] M. Wolf, Fernwarme- Preistbersicht (Stichtag 01.10.2021), AGFW, 2021
von Kohlendioxidemissionen durch Biomasseheizwerke (Férderprogramm BioKlima) 2022,

Richtlinien zur Férderung der Nutzung erneuerbarer Energien und der Vermeidung
Bayrisches Ministerblatt (159).

[9] Bayrisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Landentwicklung und Energie,

[10] KfW, Merkblatt Erneuerbare Energien "Premium" 2022.

[8] U. Dankert, Sonnenenergie 2015, 37 — 39.

Ziel: Finale Auswahl von mind. 10 Analysequartieren
Jede ausgewahlte Gemeinde soll durch mindestens ein Quartier vertreten sein

D
=
=
=]
k=]
(4°]
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5. Ausblick auf zuklnftige Projektergebnisse

Projekt Stufe Il: 1. Entwicklung konkreter Quartiersversorgungskonzepten (Monat 16-33)

Sk DBI
« Grubenwassergeothermie soll Hauptenergiequelle im Quartier sein ¢ /
- Kombination mit weitern erneuerbaren Energietragern (z.B. PV) o
* Untersuchung der Kalte- und Warmeverteilung tUber Netze
- Analyse jahreszeitliche Lastverhalten
« Berucksichtigung von Warmespeichermanagementsystemen
Auslegung der Warmepumpensysteme

Q

g

9]

3 600 @ Grubenwasser-Entnahmepunkte &

‘c 5.000 |kl Wl ®

2 400 O Gewerbe

E 3.000 7
5 2000 O Kommune 8
E 1.000 5 g
= 0 @ Wohngebéaude - i
o N Erodr e eI ERR 3889978238 388383838R728Rgga8 A g
2 Jahresstunden g
2 &
“ Gewerbe / Kommune m Ein- oder Zweifamilienhaus = Mehrfamilienhaus =§
© DBI-Gruppe, 2022 0 0125 0,25 0,5 o
© GeoBasis-DE / BKG 2012 —— s Kilometer
Ziel: Evaluierung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit DBI

Gruppe

24.05.2023 GEoQart — Klimaneutrale und sektorentibergreifende Warme- und Kalteversorgung von Gebauden mit Grubenwassergeothermie



5. Ausblick auf zuklnftige Projektergebnisse

Projekt Stufe Il: 2. Durchfuhrung einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (Monat 16-33)

Anwendung der Annuitdtenmethode nach VDI 2067
unter Berticksichtigung folgender Kosten:

« kapitalgebundene Kosten
- Alle Anlagebedingte Kosten fur Investition und Ersatzinvestition
(Rohrleitungen, Warmepumpen, etc.)
« betriebsgebundene Kosten
- Kosten fur Wartung, der Instandhaltung, Instandsetzung sowie Reinigungskosten
« bedarfsgebundene Kosten
- entfallen im Allgemeinen auf den Eigenstrombedarf

* sonstige Kosten
-> Versicherung und Verwaltung der einzelnen Komponenten

© DBI-Gruppe

Ziel: Evaluierung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit G[)BI
ruppe
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6. Zeit fur Ihre Fragen

Gefordert durch:

® | e ok
Fr Wirtschal . H
und Klimaschutz & TECHN'SCHE UNlVERSlTAT te Ch ni Sch e
£ BERGAKADEMIE FREIBERG THERMO n art
aufgrund eines Beschlusses Projekttrager Jilich B e Ressour wersitit. Sei )
du[!ll):uglchen:undm e Forschung;szenlr%m J:\:ch Die Ressourcenuniversitat. Seit 1765 DYNAMIK ww Gruppe
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Vielen Dank fur lhr Interessel

Ihr Ansprechpartner
Dipl.-Wi.-Ing. Thomas Wenzel

Teamleiter Potenzial- und GIS-Analysen

Tel.:  +49 (0) 3731 4195 369
E-Mail: Thomas.Wenzel@dbi-gruppe.de

DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
Karl-Heine-Stral3e 109/111 - D-04229 Leipzig

Besucheradresse:
Halsbriicker StralRe 34, D-09599 Freiberg
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