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Wer sind wir?
Klimaneutrale Stadtquartiere - LZWSP — Kommunale Energieplanung, TGA-Planung

Langzeit-Warmespeicher Meldorf

3 3 — = Abwarmenutzung - Lastverschiebung
. . 7S =S s | Z\WSP 45.000 m3 (Zusammenarbeit mit Ramboll Group
Mitarbeitende
A/S) futureSuN
2 Standorte futureSuN

Anamnese 6 solare Nahwarmeanlagen mit LZWSP aus
Solarthermie2000 & Solarthermie2000plus

Braunschweig
& Stuttgart

70 + e Klimaquartier Neue Weststadt Esslingen

Projekte A VRS Abwiarmenutzung aus H2-Elektrolyse (Grlner
» : ; Wasserstoff) flr ein Stadtquartier

38 Mio. € | ) Hafner_KIiEn
Fordergelder in den Energiekonzept flr klimaneutralen Stadtteil mit 3.200

letzten 10 Jahren WE
erhalten durch die Nutzung von erneuerbaren Energiequellen

40 +

Projekte mit Bezug
zur Warmewende

Quasi

Eigenentwicklung - Open Source Software fur
dynamische Energiesimulation von Warme, Kalte,
Strom, Wasserstoff und Gas fur Quartiere &
Stadtteile
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,Machen statt Reden! - Doing instead of Talking!”

aben kein

tnis-Defizit Technologien

sind verfugbar!

Machen! - Statt noch mehr
Strategiepapiere

Studien
Road-Maps



Ubersicht

» Vorbemerkungen
> Ziele — wo stehen wir Heute?
» Paradigmenwechsel ,Efficiency First” >>> , Klimaschutz First”

» Empfehlungen zur Umsetzung im Gebaudesektor!

> Fazit



Eingangs- Statements

,Efficiency First” im Gebaudesektor (Energie-Effizienz-Pfad)

Seit 2014 THG-Emissionen nahezu unverandert (120 Mio. t /a)
Trotz BEG Forderung rd. 10 Mrd. € (2021-2024)

Paradigmenwechsel Klimaschutz im Fokus erforderlich!

Emissions-Minderungspfad spart bis 2045 rd. 3.000 Mrd. €
im Vergleich zum Energie-Effizienz-Pfad (Ziel Klimaneutral)



DENA Jahresreport 2024
Treibhausgas-Emissionen Gebaudesektor (Mio. t-5,/ a)
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Wo stehen wir heute?
Entwicklung Heizwarmeverbrauch je m? beheizter Wohnflache

Heizwarmeverbrauch (kWh/(m?2,a))
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e Seit 10 Jahren unverindert!
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Quelle: Abb. 88, DENA, Gebaudereport 2024
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Eingangs- Statements (mnr, 2022)

Neubau spielt nahezu keine Rolle zur Erreichung der Klimaschutzziele (2045)!

Weitere Verscharfung energetischer Anforderungen Gebaudehulle wirkungslos!
Forderung von EH 40 (EH55!) >> Verschleuderung von Steuergeldern!

Graue Emissionen - Sanierung statt Abriss und Neubau!

Anforderungen im GEG verankern
Forderung zur Reduzierung der Grauen Emissionen einflhren

Klimaschutzziele nur mit Warmepumpen erreichbar!



CO,- Reduzierung durch Effizienzhaus (EH) Standards?

CO,-Emissionen [Mio t/a]
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Betriecb WG/ NWG bis 2030 (Mittelwerte)

50 % Gas-BK + 50 % WP

Neubau keine Relevanz zur Erreichung der Reduktionsziele
- 1,5 Mio.tCO, /a wenn alle Neubauten Effizienzhaus 40

+ 40 bis 50 Mio.t CO, / a Graue Emissionen Neubau & Sanierung
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Ganzheitlicher Lehransatz (MNF, 2000)

,Okonomische Optimierung durch Reduzierung
des Energieverbrauchs und effiziente Nutzung
Erneuerbarer Energien

ZielgroBe: Minimale CO,- Vermeidungskosten

N



Zielsetzung: Klimaneutral bis 2045 - Bilanz CO,Emissionen Null




Wo stehen wir heute?
Am Beispiel Hamburg

Entwicklung der Gesamtemissionen 1990 - 2023 + Klimaplanziel 2030
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Expertenrat fur Klimafragen Mai 2025

X ,Gebaude- & Verkehrssektor haben 2024
X erneut die CO,-Minderungsziele
erheblich uberschritten”

,2Damit ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht klar,
wie die Bundesregierung das Ziel der
Klimaneutralitat im Jahr 2045 erreichen will.”
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. . PRAXISPFAD
Paradigmenwechsel aus Efficiency First wird Klimaschutz First CO.; REDUKTION

IM GEBALDESEKTCR
J =¥
Y

NS

Manifest
,Praxispfad zur Reduzierung der CO2-Emissionen im Gebaudesektor”

E. Endres

Autoren
- 5 Professoren aus Forschung und Baupraxis
Norbert Fisch

l?i Publikation

Dirk Hebel
Bundes-Pressekonferenz, Berlin, 12. Dezember 2024

Werner Sobek

Mitglied werden
https://www.initiativepraxispfad.de/

Diefer Walberg 15


https://www.initiativepraxispfad.de/

Was sind unsere Motive?

Gebaudebestand im Fokus
Kosteneffizienz

Beschleunigung der CO,-Reduzierung
Graue Emissionen berucksichtigen
Fordergelder effizient einsetzen

Gesetze / Verordnungen verschlanken
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PRAXISPFAD
Kernforderungen ,Praxispfad” @ ................

1. Einfuhrung eines Emissions-Minderungspfads bis 2045

2. MaBvolle energetische Sanierung

3. Emissionsfreie Warmeversorgung

4. Effiziente Warmepumpen-Nutzung und Betriebsoptimierung

5. Forderung von Bestandserhalt und Kreislaufwirtschaft



1| Emissions-Minderungspfads bis 2045 | Paradigmenwechsel

Gebaude-Energie-Gesetz (GEG)
komplex, uberholt, nicht praxistauglich!

ersetzen durch

Gebaude-Klimaschutz- Gesetz (GKG)
einfach, verstandlich, praxistauglich,
kosteneffizient!
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Ein Haus voller Regularien!

Taxonomie

RED NI

32 % EE am EEV bis 2030

Green Deal: Treibhausgasemissionen -55 %
bis 2030!

EU-Klimagesetz: -55 % THG bis 2030%, Klimaneutralitat 2050

Renovation Wave: Gebdudesektor -60 % THG bis 2030%, -14 % EEV bis 20307,

Verdopplung Sanierungsrate auf 2 % bis 2030
2018
1 -32,5 % PEV /
-32,5 % EEV bis 2030°

Integrierter nationaler Energie- und Kiimaplan: 30 % Anteil EE am EEV, -30 % PEV bis 2030%-55 % THG bis "
2030

20°] [ ettsTRA 2050
-30 % PEV bis 2030%, -S0 % PEV bis 2050*
40 % PEV bis 2030*

Gebdudesektor-21-30 % EEV / -53 % PEV,, /-50 % THG bis 2030°,
~36-54 % EEV / -80 % PEV,, /-82 % THG bis 2050*

— -

Klimaschutzgesetz: -65 % THG bis 2030, Klimaneutralitit 2045

EPBD 8 EED ETS & ESR

43 % THG (ETS) &
-38 % THG (ESR) bis 20

Governance

Verordnung

30°

Legende:

' £RU. 1990

: ggU. 2015

’ g8U. 2007 prognos.
tizierten Wert fur
2030

! g8u. 2008

i £RU. 2005

RED Renewable Encrgy
Directive

EED Energy Efficiency
Directive

ETS = EU Emissions Trading
System

ESR - EMort Sharing
Regulation

NECP

LT

- Energleeffiziens

2050 strategie 2050

NAPE Nationaler
Altionsplan

LTRS = Langfristige
Renovierungs
strategie fur
Deutschiand

€56 = Energleeffiziens
strategie Gebiude

BEMG Brennstoffernissions.
handeligetets

NEMS  — mationales Emissions.
handelssystem

GEG = Gebaudeenerge-
goselz

EEV « Endenergie
verbrauch

PEV, ., = Primarenergie
verbrauch (nicht-
erneverbar)

THG - Treidhausgas
emissionen

EE Erneverbare Energie |
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Das neue Gebdudeenergiegesetz — lhr Weg zu einer Heizung mit 65 Prozent erneuerbaren Energien

Nach und nach werden wir mit mehr erneuerbaren Energien heizen. Das ist gut fiir das Klima und auch fiir lhren Geldbeutel. Die Wahlmoglichkeiten sind nicht auf den ersten Blick verstandlich. Unser Entscheidungsbaum hilft
Ihnen durch die Paragraphen des neuen Gebidudeenergiegesetzes, die ab dem 1.1.2024 gelten. Dazu geben wir Ihnen zusiatzliche Tipps (mit @ gekennzeichnet), zum Beispiel wie Ihre Heizung noch umweltfreundlicher wird.
Oder Sie nehmen die Abkiirzung: Am einfachsten geht es mit einer (Hybrid-)Elektro-Warmepumpe! ACHTUNG (mit /\ gekennzeichnet): Im Zweifelsfall gilt immer der Wortlaut des GEG.

Schritt 1: Schritt 2: @ Jede Heizung, die 65 Prozent erneuerbare Energie ader unvermeidbare Abwarme nutzt.

Wt sy ety sline Motz wilt evinaibeien: Enggien Welche Heizung mit erneuerbaren Energien R e e ot bl o =

einbauen? kann ich einbauen? ihren Bedingungen gilt die Prlicht sls erfallt 571(3). o
k-

Vertragsschluss iber neue Helzung vor dem
19.4.2023 und Einbau bis zum 18.10,2024? §71(12)

NEIN

Die Anforderungen gelten nicht

D45 fir Helzkessel mit

Soll es (teilweise) FETITH
eine Brennstoff
Heizung sein?

Stromdirektheizung §71d
A\ Hohar Stromverbrauch
A\ Strom ist teuer

on Brennstoffen! §72(4)

Ein-/Zweifamilienhaus, Hallenheizung
oder Austausch einer Einzelraumheizung?

Geht es um einen Neubau?

R o P
EmNeutisityn din o Ba"l;‘( ker 57400 Die Anforderungen gelten ab 1.1.2024

(gemaB §5 30, 34, 35 BauGB)

Ist der Wirmeschutz wie fiir ein gut gedimmtes Gebdude eingehalten? § 71d(1)+(3)

JA
Heizung liir fossile Umsetzung des
65 Prozent erneuerbarer Warme binnen Brennstoffe weiter Wﬁvmenell»_

10 Jahren geschlossen und hat der Warme- sig §71j(1) fahrplans wird
lieferant einen Wirmenetzfahiplan? §71j(1) g erverfolgt?

Wurde ein Vertrag Gber Belieferung mit

D Vor Einbau: Pflichtberatung iiber et

Hatte die Gemeinde am 1.1.2024 mehr als
100.000 Einwohner*innen?

walge Unwirt
/A Wer bis zu di
rbaren Energien

n, von 15 Prozent ab 202
ozent ab 20401 §71(9)

Die Anforderungen gelten ab

dem 1.7.2028. §71(8)

@ Llegt vorhar schon elne Wirme-
planung vor, dann 1 Monat fen: §72(8)
nach deren Bekanntgabe

Die Anforderungen gelten ab

dem 1.7.2026. §71(8)

@ Liegt vorher schon eine Wirme-
planung vor, dann 1 Monat
nach deren Bekanntgabe

Betriebsverbot ab 1.1.2045 fiir
Heizkessel mit fossilen Breanstol

Auf 100 Prozent Wasserstoff umriistbarer
Gaskessel 557111k mstellungsfahrplan § L2}
A\ Keine Gerlite verfligbar verlduft planmifig?

/A Wasserstoff nicht verfugbar 3 §71Kk(4)

/A hohes Energiepreisrisiko s

Wasserstoff-
Heizkessel

Handelt es sich um einen Heizungstausch im Bestandsgebdude?

Es kann zundchst noch eine konventionelle Helzung eingebaut werden, zum Belsplel bel einer Havarle,

die innerhalb von 5 Jahren nachzuriisten oder durch eine kompatible Heizung zu ersetzen ist. §71i

@ Eine neue Helzung zu ersetzen ist teuer. Bereiten Sie sich mit einem gefbrdertan Sanierungsfahrplan rechtzeitig auf den
eizungstausch vorl

@ FUrHallenhelzungen siehe 571m

t mindestens 65 Prozent erneuerbaren Energ

Solarthermle §/1¢e
® Grofie Kollektorflache notig: cher bei gut gedsmmten iy :::'”";m;:‘ ﬁ:;’;""'m";g“.‘:"‘)
Hausern machbar 572“) b
Wird eine Gasetagenheizung oder Einzelraumfeuerungsanlage auf Zentralheizung ung ? fiigba A::::::"“wmﬂ“l- R, @ Bereiten Sie sich mit einem geforderten E
Brennstoffen)! Solarthermie-Hybridhelzung §71h Sanlerun; rechtzeitig darauf
§71(11) @ Achten Sie auf die Mindest-Kollektorfliche § 71h(2+3) vort on
A\ Zusatzheizsystem nblig: Mindestens 60 Prozent des
Es bleiben ab dem Austausch der ersten Hei Brennatoffs missen emeusrbar sein 571h(4+5) o
-
Synthetisches Methan oder synthetisches .E
Heizdl (65 Prozent Anteil) 5717 [<7)
/A Entwicklung von Verfiigbarkeit und Preisen fur
den Massenmarkt noch nicht absehbar =
Biomethan oder Biodl (65 Prozent Anteil) [<5]
® Biomethan senkt CO2-Emissionen nur um =
Blomasse-Helzung 40 Prozent gegeniiber Erdgas.
/£ Begrenzt verfiigbare Brennstoffe — starke @® Achten Sle auf die Nachhaltigkaits- (-5
Pruissteigerang zu wiwartent anforderungen &71(1+2) P
Holz-Heizkessel §71g e
® Achten Sie auf die Nachhaltigkeits- :
anforderungen §71g
@© Aus handbeschickten Kamindfen werden nur —

Bundesamt

10 Prozent Punkte angerechnet §71(6)

A\ Hohe Schadstoffemissionan — achten Sie auf
emissionsarme Gerate

Stand 12)2023



http://www.egs-plan.de/
http://www.egs-plan.de/

Ziel: Gebdude-Klimaschutz-Gesetz (GKG) | max. 10 Seiten!

GEG ersetzen

keine

keine

Disruptiver Ansatz

kein

118 §§ | 90 Seiten - nicht praxistauglich
Hilft oder bremst die Ubertragung der EBPD?

Primarenergie-Anforderung
Effizienzhaus- Standards (EH | EG)

Referenz-Gebaude

CO, Emission als LeitgroRe im Gebaudesektor

21



1. Einfuhrung eines Emissions- Minderungspfads bis 2045

Kunftige Anforderungen Neubau + Sanierung:

1. Grenzwert jahrliche CO,- Emission im Betrieb g /(m)
2. Bauphysikalische Anforderungen Gebaudehulle (tabelienwerte)

3. Grenzwert Graue Emissionen fur Bau + Sanierung g.,/m)

Maximale Technologieoffenheit
§71 GEG ,Heizungsgesetz® kann abgeschafft werden!
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Nebenanforderung: Mindestanforderungen Baulicher Warmeschutz & Luftdichtigkeit

U-Werte

Dach 0,20 W/m*K Luftdichtigkeit ~ ngy < 1,5 h”

AuBenwand 0,28 W/m2K Fenster 1.30 W/m2K

Kellerdecke 0,35 W/m2K

) Bodenplatte 0,35 W/m2K
AuBentiren 1,80 W/m?2K

Kellerwand 0,35 W/mZ2K
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1. Einfuhrung eines Emissions- Minderungspfads bis 2045

CO2 strom (9/kWh)

A

COy  (g/kWh)
Warmenetz
Nachweis Warmeversorger

Monovalente Warmepumpe

Kein rechn. Nachweis erforderlich!

2025 2030 2040 2050

2025 a \
Anteil nicht EE a

A

CO, (kg/m?)

| <35% 1
<9 Blvalente Warmepumpe

Graue Emissionen

2025 2030 2040 2050 2050



2 | MaBvolle energetische Sanierung

Grundsatz Praxispfad:

Gesamtstrategie fur CO,-optimale Sanierungstiefen
unter Einbeziehung Grauer Emissionen
sowie

wirtschaftlicher + sozialer Aspekte der Wohnkosten
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2 | MaBvolle energetische Sanierung | Mehrfamilienhaus 1949 - 1978

- Jahres- Heizwarmebedarf (kWh/(mZ2a)

el {1 215t2hENd =+ o de o ginseitig angebaut - & = heidseitig angebaut

empfohlen prufen

?

° nahezu wirkungslos
2 : ' 9
nicht E115 E100 E70 E55 E40

modernisiert

Empfehlung: Sanierung zu EH 55 ist nicht zielfuhrend!
Forderung ist Verschleuderung von Steuergeldern!

A0 Quelle:

. Machbarkeitsstudie 10 2022
) zur Erreichung der
Klimaschutzziele im Bereich

miftel E115 E100 ETO E55 E40 der Wohngeb&ude in Hamburg

.. Behdrde flr Stadtentwicklung
modernisiert und Wohnen, FHH
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Klimaneutraler Gebaudesektor 2045

Einsparung durch Emissions-Minderungspfad

im Vergleich zum Energie-Effizienz-Pfad

ca. 3.340 Mrd. €
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Empfehlungen zur Forderung

Effizienzhaus 40 | Effizienzhaus 55!
Verschleuderung von Steuergeldern!

Einsatz von Fordergelder
Fokus auf Sanierung & Reduzierung Graue Emissionen

Forderung
tatsachlich vermiedene CO,- Emissionen
bei Bau/ Sanierung und Betrieb
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3 | Defossilisierung Warmeversorgung

Verbrennung fossiler Energietrager kommt zum Ende

» CO,-Minderungspfad Gebaude zwingt dazu!

» CO,- Steuer auf Erdol, Erdgas unterstutzt

Klimaschutzziele nur mit Warmepumpen erreichbar!
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3 | Defossilisierung Warmeversorgung

» Dekarbonisierung der Fernwarme
Grol3-Warmepumpen, Abwarmenutzung

» dezentrale Warmepumpen in Gebauden
effizient auch bei moderaten Sanierungstiefen

> Solarthermie? — geringes Potenzial

30



3. Zentrale Warmeversorgung - Warmenetze

« \Warmenetz zu bauen ist teuer!

« Warmenetze erfordern Mindest-Warme-Liniendichte (> 1,5 MWh/m a)

Betrieb + Erweiterung von Warmenetzen in EFH-Gebiete nicht empfehlungswert!
i %{ ) gk w2

_, Hier kommt kein Warmenetz!
6 ; J ;\ G

& IS Handeln - nicht auf Kommunale Warmeplanung
“— (KWP) warten!



4. Effiziente Warmepumpen Nutzung

PV + Warmepumpe (WP)
das Heizsystem der Zukunft!™ oo, mne

,WIr gehen einer E- Gesellschaft
entgegen!“ (2015, MNF)



4. Effiziente Warmepumpen- Nutzung

160% Mit elektr. Warmepumpen (WP)
= 145% Relative CO,- Emissionen werden Gebaude / Quartiere s.ofo.rt
g 140% —— klimaneutral (nur nach Quellprinzip!)
£
g 120% N
£ & . R
£ 0% 100% Gebadude mit Warmepumpen (WP)
8 werden in den nachsten Jahren entspr.
S 80% | dem Netzstrom dekarbonisiert!
S 50 %
£ 60% |
S oy | Strompreis fiir WP muss sinken
g i : (EEG!)
g 7 - |
= 20% — )
& CO,- Steuer auf Fossile (Gas, Ol)
0% T . . :
OI-NT-Kessel Gasbrennwertkessel el. WP (JAZ 3,5) MUSS SChne”er Stelgen‘
2020

425 g/kWh
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CO,-Emissionen Strommix [g/KWhg,,4 o]

4. Effiziente Warmepumpen-Nutzung

Weitere Dekarbonisierung Stromnetz — mehrfache Uber-Powerung notwendig

900 -

800 -

700

600

500

400

300 -

200 -

100

0

A
DA

Kohleausstieg

~—— NutzungEE
489\9/;;\\
(2018, 40 % EE) N,
\ -
\ I as
365 g/kWh “ G

W%/f/i/; ,.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

Emissionsfaktor Strom
seit 1990 etwa halbiert!

Gebaude mit strombasierten
Heizsystemen werden in Zukunft
automatisch nahezu klimaneutral!

////~ 180 (60% EE)

// 100 (80% EE)



Leistung (GW)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

. Effiziente Warmepumpen-Nutzung

Kraftwerks-Leistungen in Deutschland

Mehrfache ,,Uberpowerung"

Kraftwerksleistung
ohne Erneuerbare

100

Dezentral/Reserve

Kohle/Ol

2021

150

67

68

15
2022

380
215
»
lé 145
Hydro 20
2030

2024
»
L% PV
Wind _']1_ Wind
Hydro

,Osterpaket” 2022 BMWK

AS

ca. 95 GW

ca. /0 GW
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4. Effiziente Warmepumpen- Nutzung

Mythos um die Warmepumpe (WP)

Einbau Warmepumpe in altere Gebaude?
= Erfordert FuBbodenheizung“l??

= Erfordert zuerst Dammung Gebaudehulle“1??

= Hohere Anschaffungs- und Heizkosten®!
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4. Effiziente Warmepumpen- Nutzung

II\‘. Vor Einbau WP - Heizwarmeverbrauchs < 100 - 120 kWh/(mZa)
zusatzlicher Warmeschutz prufen, kostenoptimale Sanierungstiefe
Vollkosten-Analyse (Sanierungs- und Betriebskosten)

Bedeutet nicht, dass altere Gebaude ohne zusatzl. Dammung nicht warm werden!

v~ Vergleich zu Gaskessel (GK)
‘@' hohere Investitionskosten (je nach WP-Quelle!)
- hohere Heizkosten zu GK, wenn Strompreis > Dreifach uber Gaspreis.

BEG - Forderung WP ca. 40%
CO,- Steuer steigt weiter (> 65 €/t o5, In 2026)
WP - Stromtarife nutzen
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Gegner des ,Praxispfads”

,Praxispfad bedarf mehr erneuerbaren Strom und uberlastet die Stromnetze”

Emissions-Minderungspfad rd. 90 TWh/a hoherer HW-Bedarf (Efficiency First) 2045!

Erhohter Strombedarf fur WP rd. 20 - 25 TWh/a

Zusatzlich ca. 8 GW_ PV- und 5 GW,, Wind- Anlagen
Investitions- Kosten ca. 22 — 25 Mrd. € (inkl. Stromspeicher)

Das ist leistbar!
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Beispiel Warmewende ,,Quartier RA in Leonberg — Warmbronn*
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Beispiel Warmewende ,,Quartier RA in Leonberg — Warmbronn*

Klimaschutz-Konzept Quartier

Siedlung 324 WE aus Anfang der 70er Jahre

Gebaude Uberwiegend nicht oder nur gering gedammt 120 -180 kWh/m?a
Fernheiz-Gemeinschaft - Ol-Zentralheizung - 4-Leiter Warmenetz

60 kg/(m?a) aktuelle CO,-Emissionen
Ziel max. 10 kg/(m?a) CO,-Emissionen bis 2030
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10.10.2025
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Mittlerer, jahrlicher flachenbezogene Warmeverbrauch (sehr groRe MFH)

GroRe MFH // Flachenbezogener Olverbrauch ab Heizzentrale (Heizol, HU)
Mittelwert Heizperioden|2016/17-2020/21)in kWh/(m?, a)

300 kwh/(m?a)

1.990 m? 4 2.220 2.455 2.075 1.800 m? 4
250 kwh/(m?a) 241
226 Démmung
AuBenwand

198

200 kwh/(m?a) Gesamtwarme: @ 185 kwh/(m?a)

150 kWh/(m?a)

100 kwh/(m?a)

50 kwh/(m?a)

0 kwh/(m?a)

Stockhof 26 Stéckhof 26/1 Riegeladcker 15 Riegeldcker 13 Riegeladcker 8
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10.10.2025
Mittlerer, jéhrlicher flichenbezogener Heizwirmeverbrauch (WE in MFH RA 15)

Riegelackerstr. 15 // Flachenbezogener, witterungsbereinigter Warmeverbrauch
Heizung // Mittelwert Heizperioden 2016/17-2020/21 in kWh/(m?, a)
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Kostenoptimale + beschleunigte CO,-Reduzierung - Gebaudehulle EM?

Mehrfamilienhaus RA 15, 2.455 m2,,, ca. 30 WE

Ausgangslage: CO,- Footprint 61,5 kg.o, / (m?a)

Reduzierung Heizwarmebedarf - Gebaudehiille
Planung, Ausschreibung, Kostenanschlag (2024) 1,73 Mio. €

ca. 700 €/m2
Investition 100 m2 WE (-35 % Forderung) 45.500 €
Einsparung (10 €/(m?a) 2025, CO,-Steuer!) 1.000 €/a

CO,- Footprint nach Sanierung ca. 30 kg, / (m?a)
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Kostenoptimale + beschleunigte CO,- Reduzierung - Warmepumpe?

Mehrfamilienhaus RA 15, 2.455 m2,,, ca. 30 WE

Ausgangslage: CO,- Footprint 61,5 kg, / (m?2a)

Einbau L/W- Warmepumpe (Hiille vorerst unverandert)
Olkessel flr Spitzenlast weiter im Betrieb
Planung, Ausschreibung, Kostenanschlag (2024) 0,45 Mio. €

ca. 180 €/m2
Investition 100 m2 WE (-35 % Forderung) 10.500 €
Heizkosten-Einsparung keine

2025: CO,- Footprint WP Einbau ca. 22 kg, / (m?a)
2040: CO,- Footprint WP Einbau ca. 18 kg.q, / (m2a)
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Kostenoptimale und beschleunigte CO,- Reduzierung - Fazit?

Dammung Hulle im Vergleich Einbau WP
erheblich hohere Investitionskosten ca. 35.000 €

Heizkosteneinsparung sinkt mit CO,-Steuer max. 1.000 €/a

CO,- Reduzierung durch Einbau WP erheblich hoher!
CO,- Vermeidungskosten Gebaudehulle ca. 1.100 €/t.o,

CO,- Vermeidungskosten Einbau WP ca. 200 €/te,
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Fazit

Emissionsminderung statt ,Efficiency First” im Fokus
MaBvolle energetische Sanierungstiefen

Warmepumpe (+ PV) - es gibt keine Alternative

Fordermittel auf Sanierung konzentrieren | Neubauférderung?
Tatsachlich eingesparte CO,-Emissionen belohnen

Komplexe Gesetze und Verordnungen endlich vereinfachen
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