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%% Energiesituation in Deutschland

Renewable energy sources in heating and cooling, 2023
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Eurostat (2025) EU renewable energy for heating and cooling reaches 26%,
https://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-eurostat-news/w/ddn-20250305-1, accessed 05-20-2025
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Bergwerke bieten Chancen!
- Mdogliche Energiequelle fir Heizung und Kihlung

- Mdogliche Option fur Wéarme- und Kéltespeicher

Bendotigte Informationen:

- Bewusstseinsschaffung fir regionale Quellen
- Geeignete Standorte

- Informationen fir Kommunen und Gemeinden
- Informationsquellen zusammentragen

- Erfahrungen aus bestehenden Anlagen




GAK
W 4
o %

—

. :
epes”

2 %é Bergwerke machen nur Probleme?

Ziel der Grubenwasserpotentialstudie: (?_.-.

Recherche bestehender Studien und Literatur

Auswahl und Bewertung von sachsischen

Standorten bzgl. Grubenwassergeothermie
Erstellung einer GIS-Karte

Wasserprobennahme und Versuche

‘ Zusammenstellung und Verfigbarmachung von lokalen
Informationen zur Grubenwassergeothermie in Sachsen
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Vorgehen zur Erstellung der Potenzialstudie e OYNAMIK LANDIRTSCHAFT SACHSEN

Informationsgrundlage

Quellen:

* Anfragen bei Behoérden (LTULG, SOBA)

» Archiv des Lehrstuhls fir technische Thermodynamik, TU Bergakademie Freiberg
+ Gemeinden: Persdnliche Kommunikation, Archiv

* Archiv der Wismut GmbH

* Hohlraumkarte des sachsischen Oberbergamtes

* Internet zur Recherche des vorhandenen Informationsmaterials zu Bergwerken
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Methodik

GIS-Karte

Potenzial-Bewertung

Uber-Tage- Unter-Tage-
Bewertung Bewertung
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Unter-Tage-Bewertung

Bewertungsfaktor Wichtung in % a n A

Alter 3 e
Entwasserungssystem 17
Geflutete Teufe 11 Informationen 7
Hohlraumvolumen 6 hinterlegt vV
Temperatur 8
Wasserchemie 14
Zuganglichkeit 19
Gesamt 100 Potenzielle Hohlraumflachen

0 750 1.500 m

| ES—

» Alle Hohlrdume innerhalb der Gemeindegrenze

bekommen Bewertung zugewiesen g RAZL
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Unter-Tage-Bewertung: Beispiel Schneeberg
| Bewertungsparameter | Wertung| Erklarung | literaturverweis |

Entwasserungssystem

Geflutete Teufe

Hohlraumvolumen

Risswerkkenntnis

Temperatur
Wasserchemie

Zuganglichkeit

Unter-Tage-
Gesamtwertung

4

Heterogenes Vorliegen von dlteren Strukturen des Kobaltbergbaus und
groRflachigen Auffahrungen der Wismut SAG/SDAG im 20. Jahrhundert.

Markus-Semmler-Stollen als zentraler Ablauf des Schneeberger
Grubenfeldes mit witterungsabhangigen Abfliissen von 310 bis 620 m3/h.

Markus-Semmler-Stollen stellt das tiefste Entwasserungsniveau dar.
GemanR seines Mundlochs und Verlaufs ergibt sich eine Tiefe von 100 bis
200 m unter GOK.

Circa 2,1 Mio. m3 ungeflutet. Durch Wismut-Bergbau ist ein mindestens
gleichgroRRes, geflutetes Volumen wahrscheinlich.

Grof3e Teile des Risswerks bei der Wismut GmbH vorhanden.

Keine Temperaturanomalien fur das Gebiet bekannt.

Nach eigenen Probennahmen aus dem Entwasserungsstollen sowie aus
luftabgeschlossenem Grubeniiberlauf moderat.

Verschiedene Teile im Revier sind liber die Besucherbergwerke (...)
zuganglich. Andere Teile sind verwahrt.

3,7 (mit Wichtung)

(WismuT GMBH, 2022; LFUG 2003)

(KRrRANZ, 2011)

(WismMuT GMBH, 2012b)

(WisMuT GMBH, 2017b)

(WisMuT GMBH, 2012b)

(TuBAF, 2023f; TUBAF, 2024)

(TuBaAF, 2023f; TuBAF, 2024)

(WEIBER HIRSCH SCHNEEBERG E.V., 2024;
BESUCHERBERGWERK ZSCHORLAU UND
MARKUS-SEMMLER, 2024)
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Uber-Tage-Bewertung

* Grundlage: Warmebedarfsmodellierung
DBI GTI gGmbH

» Einstufung der Rasterflachen notwendig

- relatives Skalierungsverfahren

/| Warmebedarf in GWh/Jahr
k’ <02
] m=302-08
\ < £108-2,1
g WN21-50 3
= mm>5,0

0 750 1.500 m

\f‘\\ " o

KAnincwnalda

Bewertung: 2 b N\ Al
Polygonbereich: 30% - 55% \__ &AM i
0,2-0,8 GWh ! ,
Bewertung: 1
Polygonbereich: 0% - 30% AN
<0,2GWh 12 xN’ > B

3
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Potenzial-Bewertung

« Zusammenfuhrung der Layer-Daten

» Ergebnisse im Bereich von 2,0 — 4,6

- Zuweisung von Farbskalierung
Resultat:
« 1172 nach Eignung bewertete Flachen

« Grof3flachige Ausweisung von geeigneten Arealen

- Nachster Schritt: Machbarkeitsstudie

«  Wenn Hohlraum vorhanden aber keine Abnehmer

- separate Ausweisung in Karte

Q,Q*GAK‘]O«\ technische
> %é Vorgehen zur Erstellung der Potenzialstudie G EerHNEEIuHQ

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT, ‘ Freistaat
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Mild

Eignung geothermische
Grubenwassernutzung
- [1 Hohlraum vorhanden,
keine Abnehmerstruktur
/| [ sehr niedrig
v [ niedrig
| mittel
<, HHgut
7 W sehr gut
LN 750  1500m
B —)
L A\

nincwalda

14 RKRAZL
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Probenahmen

Revier

Standort

. NIV LSO VZATWEI N  Tiefe-Hilfe-Gottes-Stolln, Zinnwald (flie3end)
« Aufgenommen in 6 Messkampagnen

* Flie3- sowie Standwasser

Annaberg- Markus-R6hling-Stolln und Dorothea-Stolln
Buchholz (flieRend)

Aue-Bad Schlema Markus-Semmler-Stolin (flieRend)

Bad Gottleuba-

) Tiefer Zwiesler Erbstolln (flieRend)
BerggieRhubel
Brand-Erbisdorf Thelersberger Stolln (flieRend)

Freital Elbstolln (flieRend)

Hohenstein- Lampertus-Stolln und Augusta-Stolin (stehend
Ernstthal und flieBend)

Johanngeorgen- Wismut-Entlastungsbohrung am Gliick-Auf-
stadt Stolln (stehend)

Mehrere Proben in der Fundgrube Weil3er
Schneeberg Hirsch, Reservoire sowie ein Zulauf zum
Markus-Semmler-Stolln (stehend und flieRend)
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Ergebnisse - Zusammenfassung

4.9 Hohenstein-Ernstthal

4.9.1 Untertdgige Standortbewertung

Dis Anfenge ses H

auf cie Zeit des frihen 15. Jshrhunderts datiart
werden. Zu dieser Zeit wurden direki im Bereich des Alfmerkies Stollen angelegt, welche zunachst der
Wasserversorgung sienten (WAGENSRETH, 1880). Der Bergbau fir Erze wie Kupfer, Silber oder Gold blinte im 16
Jshrhundert zum ersten Mal suf. Dsbei wurde er vor Ort verfgbare Arsenkies in der .Grolle Brettschneider
Fundgrube” der _Le und der .R&: ‘sbgebaut (SCHRAPS. 2008). Im Fortschreiten der
Bergbausktivitit wurde ser Goldbergau relevanter. so dass Uber slle Bergbauperioden bis 1810 stws 10 ky des
Edelmetells gefardert wurden. Di sind risskundlioh und ein Grolteil des Bergwerks k

bis heute befahren warden. Abbildung 55 und Abbildung 58 zeigen einen Grundriss der Lampertus-Fundgrube (ST
LAMPERTUS FUNDGRUSE, 2023}

Abbildung 55: Grundriss der Lampertus Fundgrube in Hohenstein-Ernstthal (ST. LAMPERTUS FUNDGRUBE,
2023)

Abbildung 56: Saigerriss der Lampertus Fundgrube in
2023)

De die Grube diber den Lampgdus-Stollen in Richtung Stedtgebiet entwéssert. befindet sich des Nivesu der geflute-
ten Grubenbeus im Gebist des Lameedus-Schachts etwa 40 - 50 m unter der Gelandeoberkante. Das Mundioch des
Lamesdus:Stollens befindet sich im der Oberflsche. Nutzung des
Wassers wird sufgrund der geringen Ausmaile des Wassersinzugsgebiets der Grubs jedoch erschwert. Ssisonzle
Messungen des vorhandenen Volumenstoms kbnnen deriber niheren Aufschluss geben. Ein weiterer

Schrifienreihe des LULG, HeR XX/2020 183

der . dar sus ntral in der Nahe
des Stadtzentrums lost, fuhrt dss Wasser nordlich sus dem Stedigebiet. Fur sine energefische Betrachtung bietet

dieser sich g und der jicht an. Durch die kurzen

Sickerwegs und die somit herrschende unmitislbsre Verbindung zum ssisonslen Nisderschlagswasser sind in den

hoheren als die im 10-12°C zu erwar-

ten

In der Abbildung 57 sind die & R
Tabelle 18 nachvolizagen werden

et. Die Bewertung ken

=R Potenaiele Hotlraurfichen
2 =L o N sowk
P b s N —— :
Topagraphische Karengrundlsgs: Gaodaten Sachsan: ® i BKG

{01.01.2021); Koordinstensystem EPSG:25833 - ETRS80 { UTH zone 33N

Abbildung 57:
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4.9.2 Ubertigige Standortbewertung

Die Gemeinde Hohenstein-Ernstthal hat einen modellierten Gesemiwarmebederf von 117.5 GWhia (Dei GT1, 2023).
Die hochste Warmeabnehmerdichte befindet sich in den namensgebenden Staditeilen Hohenstein und Emstthal.
Dot sind vorwisgend sude vorzufinden. Im si i &
‘Gewerbebefricbe. Ein Zweites, grolies ist der Ortsteil Wik im Osten des

Stdich des Bahnhofs befindet sich ein groes Gewerbegebiet Die restichen Bersiche des Oristeils sind

van

Geodaten Sachs 8 i GadiosissDE /BKG (0101.2021); Koordnsiansye-
tem EPSG25813 - ETRSA9 / UTH 208 33N

Abbildung 58: Ubertagige Bewertung der Gemeinde Hohenstein-Ermstthal

493 Potenzial-Layer
Wia der Karte in Abbildung 59 entnommen werden kann, weist das entlang dar A4 veraufends Stacigebiat von
Hohenstein-Ernstthal im innerstadfischen Bereich eine gute Eignung der Grubenwassernutzung suf Dies ist
d Gurch die dichte. im

. kombiniert mit einer guten Bewertung der
Grubenwsssemutzbarkeit zu erkléren Die gute Eignung ist dsbei durch die geringen verfigheren
Grubenwsssermengen nicht einer hehen nutzbaren Warmeleistung gleichzusetzen. Auf der Seite des

. welche Mengen 2 das Nutzen von
‘oder das Erschiiefien von gefluteten Verfiigung stehen. Di gelten aueh fir
den Rest des Stedtgebiets, welches sufgrund ven geringeren modellierten Abnehmerigistungen mit einer mittleran

bis niedrigen Eignung versehen wird

Schrifienreihe des LAULG, Heft XX/2020

Freistaat

SACHSEN

RS



GAK
&2 9

S

Q «
- U m
A
Reipes”

Zusammenfassung

Theoretische Inhalte:

« Sammlung relevanter Grubenwasserliteratur
* Recherche und Auswahl von Gemeinden

« Ubertagige und untertagige Bewertung

» Ableiten eines Potenzial-Layers

Praktische Inhalte:

* Probenahmen in Auswahlgemeinden
» Einsatz mobiler WP-Versuchsstand

Ergebnisse:

 Bericht als Grubenwassersammelwerk
« Ubersichtliches GIS-Potenzialraster
* Nutzerhandbuch mit Praxishinweisen
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit

Dr.-Ing. Thomas Grab
+49 3731 39-3004
Thomas.Grab@ttd.tu-freiberg.de

GeoQart
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