?—GAK‘iO V technische
% TU BAF ﬁ THERMO
“Perg © ser176e " DYNAM'K

Grubenwassergeothermie: lohnt sich das?
Ergebnisse aus 10 Jahren Anlagenmonitoring

Lukas Oppelt, Thomas Grab, Tobias Fieback
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Vorstellung der Anlagen
“Reipee®

Schloss Freudenstein Freiberg

> Betrieb seit: 2009

5999

mm 126 kW
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Vorstellung der Anlagen
“Reipee®

Kreiskrankenhaus Freiberg

> Betrieb seit: 2014

» Nutzung der keim- und staubfreien Luft
im Krankenhaus

10 °C 860 kw

Schacht
Reiche Zeche

Schacht
Alte Elisabeth

Rothschonberger Stolin
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Ergebnisse Ehrenfriedersdorf
“Reipee®

Besucherbergwerk Ehrenfriedersdorf

> Betrieb seit: 1992

> Erweiterung: 1998
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Ergebnisse Ehrenfriedersdorf

Besucherbergwerk Ehrenfriedersdorf
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20 » Im Winter temporar auch
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Energiebilanz Wintermonat:
Genutzte Warme: 29.000 kWh
Bendtigter Strombedarf: 8.600 kWh
Arbeitszahl Gesamtsystem: 3,4
Arbeitszahl Warmepumpe: 3,9

Sauberger Haupt- und
Richtschacht

Grubenwasser-
pegel

a 2 Strom Grubenwasserpumpe:
® o
Wasserriickfiihrung Wasserentnahme
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Einsparungen in einem
Wintermonat: 1.600 €
und 2.800 kg CO,

Einsparungen Uber ein
Jahr: ca. 5.000 €
und 12.000 kg CO,

OYNAMIK Online-Workshopreihe ,Strombasierte Warmeversorgung — Meilenstein auf dem CO2-Reduktionspfad® | 12.05.2026



GAK
&7

o]
xQ [
2 Z Ergebnisse Ehrenfriedersdorf
KX
EIRER

Oberschule Ehrenfriedersdorf

> Betrieb seit: 1994

> Keine aktive Hebung des Grubenwassers

notwendig

» Nutzung von Gaswarmepumpen

=2 = ; 10°C 95kW

Richtstrecke N2020 (509 m NN, 2. Sohie)

Forderbohrung

Richtstrecke NS000 (416 m NN, 5. Sohle)

[ ffﬁ'];"és,fdhé TU Bergakademie Freiberg & DBI Gruppe | Transformation der kommunalen Energieversorgung 8
DYNAMIK Online-Workshopreihe ,Strombasierte Warmeversorgung — Meilenstein auf dem CO2-Reduktionspfad“| 12.05.2026



GAK
&7

8
S
FIW?

: !
Peper”

echnisc

Ergebnisse Ehrenfriedersdorf

Oberschule Ehrenfriedersdorf

@ Tagesarbeitszahl

Warmemenge/Gasenergiemenge/
elektrische Leistung in MWh

B Gas MStrom ®EWairme Arbeitszahlen

he

@ Durchschnittstemperatur

Durchschnittstemperatur in °C

> Arbeitszahlen Gaswarmepumpe
# Arbeitszahl elektrische WP

» Anlage dient nur zum Heizen

= Nutzung im Winter

> Groldter Warmebedarf zwischen
November und Méarz

- hochste Arbeitszahlen
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Ergebnisse Ehrenfriedersdorf
“Reipee®

Verlust: 2,040 MWh

GW Warmemenge: 50,070 MWh[

Wiérmedbertrager

ZK Warmemenge: 48,030 MWh

» Einsparungen Uber

ein Jahr:

Verlust: 14,143 MWh

WP Gasenergiemenge: 97,569 MWh

WP Warmemenge: 138,710 MWh

»> 4.000 €

WP Strommenge: 7,254 MWh

> 5.600 kg CO,

Gaskessel Warmemenge: 120,740 MWh
Gaskessel
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> Z Ergebnisse Freiberg
“Rerpe”

Reiche Zeche Freiberg

> Betrieb seit: 2013

i 19 °C §599 K
i k:f;'.f;.' ﬂg m 175 W
Kaltespeicher — D
_____ b} I
.. ﬂg 14 °C %@ 100 kW

3. Sohle

Rothschénberger Stolin

aufsteigende
Tiefenwésser
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Ergebnisse Freiberg
“Rerpe”

Reiche Zeche Freiberg

5
GW /=X | ZK

=~
(5,1
-

w
(5]

v GW=Grubenwasser
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= Heizen Kaltespeicher mmmm Kilhlen
e Aufwand + Tagesmitteltemperatur —— Tagesarbeitszahl
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Tagesmitteltemperatur in ®

» Heizbedarf dominierend:

Warmes Grubenwasser aus
Schacht Reiche Zeche wird

genutzt

» Durch Kombination aus Heizen

und Kihlen Arbeitszahlen > 3,5
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Ergebnisse Freiberg
Reiche Zeche Freiberg
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» Aulentemperaturen meist
> 18 °C - Kuhlbedarf im
betrachteten Zeitraum
dominierend = Grubenwasser

aus Rothschonberger Stolln

» durch Kombination aus Heizen
und Kuhlen temporar

Arbeitszahlen > 7 mdglich

13



Ergebnisse Freiberg
Reiche Zeche Freiberg

2% » Verschiedene Betriebsmodi
definiert (10 Stlick)

1% > Kombination aus Heizen +

Kuhlen dominiert

» Sehr geringer Anteil in dem nur

geheizt wird

- Klhlung Serverraume

mKihlen mHeizen mHeizen + Kihlen = Sonstiges notwendig
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Und nun? — Lohnt sich Grubenwassergeothermie?
- Erfahrungen aus der Praxis

En j\.'c.p

S {g\‘s‘f e | b

* Grol3es Potenzial bei + Haufiges Problem: Fouling im * Wichtig: Wartung vor
stillgenenten Bergwerken Warmeubertrager Anlagenbau einplanen
* Im Normalbetrieb AZ >3 * LOsung: kann nun vor * Akzeptanz bei den Bedienern
* Bei Heizen + Kuhlen sind Anlagenstart prognostiziert der Anlagen steigern/
AZ > 7 mdglich und geeigneter WU geplant Begeisterung schaffen

werden


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105-qucosa2-1035222
https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105-qucosa2-1035222
https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105-qucosa2-1035222
https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:105-qucosa2-1035222
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Grubenwassergeothermie: lohnt sich das?
Ergebnisse aus 10 Jahren Anlagenmonitoring
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Dr.-Ing. Lukas Oppelt
Tel. +49 (0) 3731 39-3277
Lukas.Oppelt@ttd.tu-freiberg.de
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